
块状硫化物矿床成矿元素的富集作用可推定为四个期次
。

第一期为下地壳斜长角闪岩的

玄武岩原岩所含的成矿元素
,

相对于地慢源岩的富集 ; 第二期为斜长角闪岩部分熔融
,

形成石

英角斑岩浆时的富集 , 第三期为石英角斑岩浆
一

与慢源镁铁质岩浆发生混合作用时
,

产主的选

择性成矿元素交换或富集 , 第四期为火山岩在海底发生海水
、

热液蚀变
一

变质作用时 发 生的

成矿作用 以及后期改造作用
。

含金建造新类型一一姚安石英镜铁矿脉型金矿

曹志敏 万运明
辛

成都地质学院
,

成都 6 10 0 5 9 云南省地矿局一大队
,

云有
一

寻甸 6 5 5 2 0 0)

关键词 姚安
、

含金建造
、

石英镜铁矿脉型金矿

姚安金矿位于云南姚安县老街乡
。

大地构造隶属扬子准地台西缘
,

滇中台拗东侧
。

扩床

赋存在中生代红层与喜马拉雅期火山机构外接触带
,
具有成矿时代新

、

矿石品位富
、

镜铁矿

载金
、

矿床举型特殊等特点
。

矿区主要出露有侏罗系妥甸组
、

白圣系和第三系沙沟组地层
。

第三系顶
、

底部发育一套

火 山杂岩
,

为本次工作发现
。

妥甸组紫红色 中~ 厚层状钙质泥岩
、

粉砂质泥岩含盐溶孔洞
,

是

重要的矿化层位
。

研究证实
,
所谓

“
姚安斑岩体

”
为一火山机构组成部分 (火山颈相 )

,

与

碱性一钙碱性 (乙二 5
.

2 3 )火山熔岩
、

集块岩
、

碎屑岩及环状岩墙 (煌斑岩群 )
、

放射 状 裂

隙带一起构成破火 山口
。

其黑云母石英斑岩 R b
一

sr 年龄为4 8
.

g o M a 。

围岩蚀变有面状钠长石化
, 表现为泥质

、

粉砂质岩石中的自生钠长石普遍发育
;
而绢云

母化
、

硅化
、

碳酸盐化呈带状
,
沿含矿裂隙分布 , 碱比岩脉发生青磐岩化

。

钠长石 化 与A 。

的富集关系密切
,
且受红层含盐晶溶洞影响

。

控矿构造为一组张裂隙
,
充填含A 。

石英
一

镜侠矿脉或蚀变煌斑岩脉
。

矿体产状陡60
。

以

上
, 长度几十至几百米

,
厚0

.

5 ~ 2
.

8 m
,

延深在25 0 。以上 ,
矿脉群局部集中平行展布

。

矿石 以角砾状构造为主
,
次为条带状 (石英

一

镜诀矿
一

黄铁矿
一

方 解 石 条带 )
,
浸 染 状

矿石较少见
。

热液矿物 为自然金
、

镜铁矿
、

黄铁矿
、

石英
、

方解石和白云石
,
还有黄铜矿

、

方铅矿
、

黝铜矿
、

角银矿
、

螺状硫银矿
、

辉银矿
, 重 晶 万以及微量C u 、

Pb
、

B i
、

A g 的硫盐

类矿物 (帅德权等
, 1 9 9 0 )

。

自然金呈粒状和片状赋存于黄谈矿裂隙与镜铁矿晶片间
,

为显

微金或次显微金
。

矿石硫 同位素组成以富集重硫为特征
,

仅个别样品显示轻硫的富 集
。

硫 化 物 的己
“‘

S为

一 3
。

4 ~ + 9
.

1汤,
平均十 3

.

3 7 筋(15 件 ),
极差达 + 1 2

.

5汤 ,
标准差3

.

22
。

采用矿物共生组合

马物理化学平衡分析法确定其热液系统总 硫源于火成岩
。

硫酸盐 夕
‘
S为 + , 。

.

4 ; 一 ; 4
.

5 3筋

.

参加本项 目研究工 作的有郑明华
、

张斌
、

刘福辉
、

王崇云
、

帅黄权
、

澎 振达
、

张 宝柱
、

刘建明
、

沈秋伟等
.
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硫可能源于围岩及同期海水
。

碳同 位素资料表三明成矿流体中的 碳 撅 自 陆相 地 层 (方解石

护
,
C为一 3

。

69 ~ 一 5
.

7 8 1汤 )
。

氢氧同位素测定含A 。
矿脉中的石英

、

方 解 石
、

镜铁矿
、

黄

铁矿与重晶石的流体包裹体
,
包裹 体 水的 6 D 为一 75

.

0 ~ 一 1 6 7
.

7汤
,
矿物各

’吕O 为 + 2
.

71 ~
+ 1 6

.

9 6 1筋 ,
计算柳

”0 水值为一 3
.

45 6 ~ + 泳
.

” 8而
。

在乙D
一

各, 吕
O 组成图解 上推测 成 矿介质

主要与大气降水有关
。

矿石
、

地层及火成岩中的铅均属多阶段铅
。

矿石铅测定主要的矿石矿

物方铅矿
、

黄铁矿
、

镜铁矿
、

重晶石
,

10 件样品的同位素组 成 均 很 接近
: , 。 已

P b/
, 。 毛Pb 二

18
.

0 8 0一 1 8
.

5 5 3 , , ” ’Pb /
2 。 ‘

P b二 2 5
.

4 王4 6~ 2 5
.

6 6 6 7 , “ “’P妙
“. 毛

Pb = 3 8
.

4 2 ~ 3 9
.

2 6 5 ,
变

化率均在 2 肠左右
。

岩石铅包括沉积岩和正长斑岩的样 品 : 沉 积 岩
, 。 . Pb/

“。弓
P b = 1 8

.

02 一

一1 5
。

3 2 1 , 2 。 了
Pb/

2 。毛
P b二 1 5

.

5 4 ~ 1 5
.

5 9 7 , 2 “ . Pb/
2 。‘Pb = 3 7

.

6 7 ~ 3 5
.

5 2 5 ; 火 成岩铅 同

位素组成
’。“

Pb/
2 。‘

Pb = 1 7
.

4 9 5 ~ 1 5
.

2 3 , ’。 7
Pb /

’。‘
Pb = 1 5

。

3 10 ~ 1 5
.

5 5 , “ . ’P b/
“。‘

Pb“

3 6
.

0 9 6一38
.

70
。

矿石
、

地层与火成岩铅 同位素组成具较好的线性相关
,
模式年龄可分成 若

干组
,

除镜铁矿样品为“ M a
(H

.

H 单阶段年龄 )外
,
其它计算结果与实际地质 年 龄 不 符

(多为负年龄 )
,
表明本区铅的多阶段演化特点

。

矿石铅分析说明其来源为正长斑岩
,
兼有

地层铅的混入
, 它们共 同构成矿质源岩系统的特点

。

稀土元素含量及配分型式采用火成岩
、

沉积岩
、

矿石和矿石矿物 (黄铁矿
、

石英
、

重晶

石
、

方解石
、

镜铁矿 ) 的含量比例组合对比研究
,
结果是矿石及其热液矿物的稀土元素组成

特征更接近沉积岩
,
而火成岩差别甚大

,
推测矿石的稀土元素是成矿流体沉识岩中淋滤 出来

的 , 而 非岩浆热液所为
。

流体包裹体研究表明
, 石英

一
黄铁矿 阶 段 成 矿温度为2 42 ~ 1 73 ℃,

方解石
一

镜铁矿阶段

成矿温度为26 0 ~ 1 96 ℃ , 重晶石形成温度为 1 78 ~ 1 02 ℃,
结合矿物组合特征与热液矿脉穿插

关系 ,
.

上述温度 (均一法 )分别代表成矿早
、

中
、

晚三个 阶 段
。

石 英 包 裹 体盐度 1 1
。

11 肠

(N aC I
,

耐 %下 同 )
,
方解 石为 1 1

.

95 肠
。

三个矿化阶段成矿溶液的 pH 均 为 5
.

24 一 5
.

9 5 ;

氧逸度参数f。
:

为10 一

“
·

” ~ 1 0 一 , ’ · , “。

热力学计算的矿质搬运形式 以低价金 氯化 物A u C I
-

的乡乡式为主
。

综合上还 资料初步认为
,

次火山
一
火 山活动为热液成矿作用提供了充足的成矿 能量和大

多数矿物质
,

还在较大程度上加剧了围岩的破碎
,

为成矿活动创造了空间条件
。

而 大 气 降 水

环 ( 渗 )流增热机制
,
是晚期煌斑岩脉的侵入

,
当热液对围岩及岩体裂隙系统环渗流时

,

矿源

岩 (层 )为成矿提供了A : 、

Pb和S等
。

根据包裹体中大量沸肠包裹体 (C O :
包 裹 体 )存 在

的事实
,
推测矿质沉淀就位系减压沸腾作用

,
矿体均位于具扩容减压属性的环状裂隙带即为

佐证
。

姚安金矿的研究开辟了碱性岩区找金工作新领域
,
也为金矿含矿建造增加 了新类型

。

可

以预料
,
在滇中碱性岩群中重新研究

,
认识碱性岩与成金的关系具有一定的 理论意义和现实

意义
。
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